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POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1i B2
TENTB - Obrenovac

SISTEMATIZACIJA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

0 GLAVNA SVESKA br. 10/18.IDR-00
1 PROJEKAT ARHITEKTURE br. 10/18.IDR-01
2 PROJEKAT KONSTRUKCIJE br. 10/18.IDR-02
4/1 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-04.1
SISTEM NAPAJANJA
4/2 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-04.2
OSVETLENJA, UTICNICA, EL.GREJANJA, GROMOBRANA |
UZEMLJENJA
5/1 PROJEKAT MERENJA REGULACIJE | UPRAVLJANJA br. 10/18.IDR-05.1
5/2 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIJA br. 10/18.IDR-05.2
6/1 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA TEHNOLOGIJE br. 10/18.IDR-06.1
6/2 PROJEKAT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-06.2
7/1 PROJEKAT TEHNOLOGIJE APSORPCIJE br. 10/18.IDR-07.1
712 PROJEKAT TEHNOLOGIJE PRIPREME SUSPENZIJE br. 10/18.IDR-07.2
KRECNJKA
7/3 PROJEKAT TEHNOLOGIJE PRIPREME SUSPENZIJE GIPSA br. 10/18.IDR-07.3

Broj tehni¢ke dokumentacije: 10/18.IDR-05.1
Mesto i datum: Beograd, avgust 2018.

Sveska 5.1 — Idejno reSenje - Projekat merenja, regulacije i upravljanja Strana 3



IDEJNO RESENJE
SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1 | B2

Br. dokumentacije:
10/18.IDR- 5.1

2. SADRZAJ

IDEJNOG RESENJA PROJEKTA MERENJA, REGULACIJE | UPRAVLJANJA

Sadrzaj tehnicke dokumentacije

opis dokument

| - |Opsta dokumentacija

1 Naslovna strana idejnog redenja

2. Sadrzaj idejnog reSenja arhitekture

3. Resenje o odredjivanju odgovornog projektanta
4 Izjava odgovornog projektanta

Il - [Tekstualna dokumentacija

1. Uvod i cil dokumentacije
2. Tehnicki opis
3. Investiciona vrednost radova

lIl - INumeri¢ka dokumentacija

1. |Dimenzionisanje sistema

IV - |Grafi€cka dokumentacija

1. | Blok Sema koncepcije upravljanja i nadzora sistema ODG MRU-5.1-01
2. | Konfiguracija upravljackog sistema MRU-5.1-02
3. | Tipska Sema 6kV merne Celije EO6M-5.1-01
4. | Tipska Sema 6kV izvodne Celije E061-5.1-01
5. | Tipska Sema 6kV dovodne ¢elije E06D-5.1-01
4. | Tipska Sema 6kV motorne celije EO6MO0-5.1-01
5. | Tipska Sema 6kV transformatorke ¢éelije E06T-5.1-01
6 | Kablovski - distributivni izvod 0.4kV ENNI-5.1-01
7 Motorna izvod 0,4kV ENNM-5.1-01
8 | Dovodni prekidac 0.4 kV ENND-5.1-01
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1.3. RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradniji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka
US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrZini, na€inu i postupku izrade i nacin vrsenja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br.
23/2015) kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT
za izradu idejnog reSenja projekta merenja, regulacije i upravljanja koji je deo ldejnog

resenja postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova blokova B1 | B2 - TE ,Nikola Tesla
B“- Obrenovac, podrucje Vorbis i Granik, KO Us¢e, odreduje se:

Miljan S. Kovag, diplomirani elektro inzenjer ..............ccccoviiiiiinin.. 353 N574 14
Projektant: “CE Group”doo, ul Grani¢arska br.6, Beograd
Odgovorno lice/zastupnik: Petar Franeta

Pecat: Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 10/18.IDR-05.1
Mesto i datum: Beograd, avgust 2018.
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4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA IDEJNOG RESENJA
za izradu idejnog resenja projekta merenja, regulacije | upravljanja koji je deo ldejnog
reSenja postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova blokova B1 1 B2 - TE ,Nikola Tesla
B“- Obrenovac, podrucje Vorbis i Granik, KO Us¢e

Miljan S. Kovag, dipl.el.inz.

IZJAVLIUJE

1. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Miljan Kovag, dipl.el.inz.
IDR

Broj licence: 353 N574 14

Pecat: Potpis:

\zﬁ/étﬁ /Lw Ly

Broj tehniCke dokumentacije: 10/18.IDR-05.1
Mesto i datum: Beograd, avgust 2018.
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Il - Tekstualni deo tehniéke dokumentacije
-1 uUvoD
II-1.1 Predmet i granice projekta

Predmet Idejnog reSenja projekta je nova opreme za upravljanje novim sistemom odsumporavanja
na TE Nikola Tesla B blokova Bl i B2.

TehniCka dokumentacija obradeju  opremu za upravljanje i nadzor rada postrojenja za
osumporavanje koje ¢e biti nezavisno od upravljanja blokovima i drugih postojec¢ih sistema TE
Nikola Tesla B. U dokumentaciji ¢e biti definisani i radovi na postojeéim sistemima tamo gdje je to
neophodno.

Pri izradi predmetne projektne dokumentacije koriséene su sledecée podloge:

- Projektni zadatak

- Postojeca projektna dokumentacija

- Katalozi proizvodaca opreme

- Relevantni propisi, standardi i preporuke

Granice projekta u ovoj svesci su definisane kroz tehniCki opis koji sledi, fizicki su u okviru
postrojenja za odsumporavanije.

II-1.2 Opéstii posebni ciljevi

Namena predmetnog Idejnog reSenja - projekta je da obezbedi dokumentaciju za donosenje
investicione odluke, odnosno da definiSe sve uslove za instalaciju sistema za merenje, regulaciju i
upravljanje postrojenjima za otsumporavanje blokova 1 i 2 na TE Nikola Tesla B, u cilju izgradnje
novih postrojenja i usaglaSavanja njihovog rada sa postojecim postrojenima, a radi obezbedenja
pouydanog i funkcionalnog rada svih postrojenja.

Predmetna dokumentacija, treba da omogudéi dalju realizaciju radova. Na osnovu izvoda iz
projektne dokumentacije stvorit ¢e se uslovi za izradu svih neophodnih tehni¢kih eleaborata,
sagledavanja kompletnosti i pouzdanosti reSenja postavljenog zadatka te omoguéice se
blagovremeno planiranje investicionih radova.

-2 TEHNICKI IZVESTAJ

1I-2.1  Koncepcija Upravljanje, zastita, merenje (regulacija) i signalizacija

Ovom dokumentacijom obradena je sva nova oprema i razvodi za instalaciju sistema za merenje,
regulaciju i upravljanje postrojenjima za otsumporavanje blokova 112 na TE Nikola Tesla B 2x670
MW.

Upravljanje postrojenjem odsumporavanja bi¢e nezavisno od upravljanja blokovima

Upravljanje buster ventilatorima DG i ODG by-pass klapnom vrSi ¢e se iz komandne sobe ODG,
dok se iz komandne sobe bloka predvida samo nadzor. Informacije o stanju i poremecaju buster
ventilatora DG i ODG bypass klapne bice prikazane na displeju postojecih operatorskih stanica u
komandi bloka.

Nadzor rada ODG postrojenja iz komandne sobe bloka i komande dispecinga bice ostvaren preko
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postojece poslovne mreze (TCP/IP) elektrane.

Upravljanje ODG postrojenjem nece imati uticaj na postojeci upravljacki sistem bloka. Signal ispada
ODG postrojenja ne¢e prouzrokovati ispad bloka ve¢ ¢e prebaciti klapne u polozaj ODG bypass
rada.

Posto se ODG sistem povezuje na postoje¢e blokove, predvida se fiksnoziCna razmena
neophodnih signala izmedu dva postrojenja, koji ¢e obezbediti bezbedan pogon i koordinaciju rada
ta dva procesa.

Ceneci ovo projektantsko opredeljenje vazno je tehnicki obradiiti i druge neophodne sisteme
upravljanja za ostala postrojenja iz sistema elektroenergetskog napajanja sistema odsumporavanja
TE Nikola Tesla B. U tom cilju pratit é&e mo postrojenja u skladu sa tokom energije ka potrosacima.

[I-2.2 220KV postrojenje - Dispecing iz postoje¢eg upravljackog sistema izvan upravljacko-
nadzornog sistema ( UNS-a) postrojenja za odsumporavanje

U postoje¢em RP 220KV nije izgradena komandna zgrada, nego je oprema za upravljanje, nadzor,
zastitu, merenje i signalizaciju postojecih polja 220kV smestena uz pripadajuce blokove u elektrani.

Prema postojeéem reSenju upravljanja i zastite postrojenjem 220kV, ovom dokumentacijom je
predvidena oprema za upravljanje i regulacija novog energetskog transformatora da bude u sklopu
dispecinga postojeCeg upravljackog sistema postrojenja opste grupe. A postojeCa oprema sistema
upravljanja, orman OHAO1, bi¢e proSirena za ove potrebe (i hardverski i softverski).

Kako je reSenjem u svesci 4.1. predvideno da zastitna oprema bude smesStena u elektronskoj
prostoriji bloka B2 i da su u postrojenju 220kV predvideni sledeci nivoi upravljanja:

— lokalno upravljanje VN aparatima sa samog aparata,

— lokalno upravljanja sa ormari¢a u polju,

— daljinsko upravljanje sa upravljacke jedinice,

— daljinski, sa stani¢nog raCunara
To je neophodno posebno detaljnije u daljem razvoju dokumentacije razraditi daljinska upravljanja i
iste integrisati u postojeéi upravljacki sistem.

Za transformatorsko polje 220kV je predvidena jedna upravljacka jedinica koja treba biti smeStena
u jednom slobodnostoje¢em ormanu i treba da obavlja sledece funkcije:

—upravljanje VN aparatima,

—softverske blokade upravljanja VN aparatima,

—indikaciona merenja struje, napona, aktivne i reaktivne snage,
—alarmna signalizacija,

—signalizacija polozaja aparata,

—medukomunikacija na nivou polja,

—komunikacija sa stani¢nim raunarem,

—funkcija samonadzora,

—registracija dogadaja.

Napajanje upravljacke jedinice je predvideno jednosmernim naponom od podrazvoda sopstvene
potrodnje elektrane ili sa podrazvoda nove akumulatorske baterije za napajanje invertora.

Na lokalnu upravljacku jedinicu polja biCe dovedeni svi statusi aparata primarne opreme, signali
stanja pogona aparata, signal pritiska gasa SF6, kontrola iskljuénih krugova, komande za
ukljuCenje i isklju€enje rasklopne opreme polja kao i analogna merenja. Upravljacki uredaj ima
grafi¢ki displej za prikaz jednopolne Seme polja sa trenutnim uklopnim stanjem aparata, merenja,
signalizacije, zatim tastaturu sa tasterima za upravljanje aparatima, LED diode sa moguc¢noSéu

mapiranja, prednji port za parametrizaciju, preklopku za ukidanje sotverskih blokada i preklopku
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lokalno/daljinski za prebacivanje nivoa upravljanja. Na displeju se mogu videti i arhivirani podaci o
promenama stanja ulaznih signala sa vremenom nastanka.

U svesci 4.1 predvidena je sledeca zastita energetskog transformatora:

diferencijalna zastita tronamotajnog energetskog transformatora
prekostrujna kratkospojna zastita

ograni¢ena zemljospojna zastita,

Buhholz zastita energetskog transformatora,
Buhholz zastita regulacione sklopke,

termicka slika po namotajima,

kuciSna zastita energetskog transformatora,
releji za kontrolu isklju€nih krugova prekidaca,
brzi iskljucni releji

komunikacija sa stani¢nim racunarem,
funkcija samonadzora.

O O 0O O O O O O O 0O O

Za sve relejne zastite predvidene su ispitne uti€nice za testiranje zastita.

Novi energetski transformator ¢e imati moguénost automatske regulacije napona pod optereéenjem
preko regulacione sklopke u opsegu 220+12x1,25%/6,9/6,9kV.

Predviden je smestaj opreme za zastitu energetskog transformatora u jedan slobodnostojeci
orman.

Nova oprema za za$titu, komandu, signalizaciju i merenje treba da se prikljuéi na sigurne izvore
sopstvene potroSnje (naizmenicni i jednosmerni razvod) koji ve¢ postoje u TE NT B i koji su ve¢
dimenzionisani za ukupan broj polja u RP 220kV.

Sva oprema predvidena ovim projektom treba da se priklju¢i na postojeéi sistem uzemljenja.
Uzemljenje nultacke energetskog transformatora takode ¢e biti priklju¢eno na mrezu uzemljenja.

Kompletnu signalizaciju svih deSavanja (regularnih i neregularnih) vezanu za ovo polje, bice
moguce pratiti na displeju upravljatke jedinice i odgovarajuce zastitne jedinice. Takode ce biti
moguce o itavati sve vrednosti struje, napona, snage i energije direktno na upravljackoj jedinici.

Savremeni zastitni i upravljacki uredaji imaju mogucnosti samokontrole i dijagnosticiranja kvara,
kao i moguénost testiranja funkcija u lokalu ili sa udaljenog radnog mesta.

Kablovi

Novi komandno-signalni kablovi za novo 220kV transformatorsko polje =E04 su takode obuhvaceni
ovim projektom, a predvideni su za povezivanje aparata sa opremom u ormariéu lokalnog
upravljanja aparatima, komandom i zastitom u elektrani i za povezivanje sa razvodima sopstvene
potrosnje u zgradi elektrane. Tacne liste kablova ¢e biti u sastavu elektrotehnickog projekta za
Izvodenje.

11-2.3 Razvodna postrojenja 6 kV - Dispecing upravljatkog sistema (UNS)

U svakoj 6 kV celiji, odnosno njenom niskonaponskom odeljku je ugradena mikroprocesorska
zastitno-upravljacka jedinica sa pripadajuc¢om pomoc¢nom opremom.

Zastitno-upravljacki uredaj je mikroprocesorska, viSefunkcionalna jedinica i u sebi treba da
objedinjuje sve funkcije neophodne za rad jednog izvoda u RP 6 kV (zastita, lokalno upravljanje,
signalizacija, komunikacija sa nadredenim sistemom itd.)
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Programabilnost zastitno-upravljatke jedinice omoguéava njenu prilagodljivost raznovrsnim
zahtevima izvoda, pocevsi od vrste potrebne zastite, zatim podeSavanja parametara zastite, sve do
tipa (Seme) izvoda.

Zastitno-upravljacki uredaj treba da poseduje graficki LCD displej na kome se prikazuje izvod sa
pozicijom svih ON/OFF uredaja i sa indikacijom kapaciteta koji se koristi u %. Pomocu tastature vrsi
se izbor za prikaz neke od merenih veli€ina. U slu€aju kvara mogu¢ je prikaz na displeju i to: broj
faze, naziv i stepen aktivirane zastite, kao i vreme deSavanja kvara.

Uredaj treba da omoguéi merenje sledecih veli¢ina: struje, napona, aktivne i reaktivhe snage i
energije kao i broja€ ¢asova rada, u zavisnosti od tipa celije.

UpravljaCke funkcije koje uredaj treba da poseduje su:
— kontrola kola za isklju€enje,
— testiranje rada uredaja dok je u pogonu,
— registracija ON/OFF dogadaja sa rezolucijom od 1 msec i njihovim zapisom,
— registracija analognih veli¢ina u trajanju od 5 sec. sa zapisom najnovijeg,
— zapisi dogadaja su sa vremenom deSavaja, radi analize istih,
— zapisi manipulacija,
— upravljanje lokalno sa samog uredaja ili centralizovano iz nadredenog racunara u komandi,
— neprekidan samonadzor hardvera i softvera i trenutno signaliziranje svake nepravilnosti.

Razmena signhala izmedu 6 kV postrojenja i UNS-a se obavlja fiksnozi¢nima putem.

Zavisno od tipa izvoda, zastitno-upravljacki uredaj treba da poseduje zastitne funkcije prikazane
posebnim tipskim Semama koje su u delu graficke dokumentacije date kao tipske za svaku od
funkcionalne uloge 6kV ¢elije unutar razvoda. (dovodna,izvodna, transformatorska, motorna ....)
6kV razvodi su detaljno opisani u svesci 4.1 i ti opisi su posluzili za definisanje svih neophodnih
signala i dimenzionisanje ormara sistema za nadzor i upravljanje.

Ulazi komandno-signalnih kablova u sve celije su sa donje strane.

II-2.4 Razvodna postrojenja 0.4 kV - Dispecing upravljackog sistema (UNS)
Napajanje potrosaca 0.4kV na sistemu ODG predvideno je sa novih RP 0.4kV.

Dovodni i spojni prekidaci 0.4kV bili snabdeveni upravljackim jedinicama koje bi bile serijskim
putem (modbus protokol na RS485) povezane na PLC. Serijskim putem bi se prenosili signali
stanja prekidaca i kvara, dok bi se komande U/| realizovale preko medureleja fiksnozi¢nim putem.

Upravljanje izvodima za napajanje tehnoloSkih potroSaca je predvideno posredstvom upravljackog
sistema postrojenja za ODG. Za te potrebe prenosa signala stanja, kvara i U/l komande iz RP
0.4kV bi se prenosile u PLC fiksnoZi¢nim putem.

U naSem slucaju kako je napisano u svesci 4.1 predvideni su 0,4 Glavni razvodi kod apsorbera
(el. Zgrada 2 ) i kod mlevenja i skladista kreCnjaka (zgrada 2). Ostali potroSaci su predvideni u
drugim podrazvodime tako da je koncepcija maksimalno moguca centralizacija razvoda 0,4 kV za
napajanje potroSaca u tehnoloskom procesu $to u neku ruku olakSava kabliranje za UNS.
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Komandovanije

Normalno upravljanje dovodnim prekidacima u RP 6kV i 0.4kV se predvida daljinski iz upravljackog
sistema postrojenja. Signali statusa dovodnih prekidaca i spojke, kao i kvara na razvodu bice
uvedeni u upravljacki sistem u komandnoj prostoriji sistema otsumporavanja.

Celije RP 6kV su snabdevene mikroprocesorskim zastitno-upravljackim jedinicama koje ¢e
serijskim putem biti povezane na upravljacki sistem postrojenja.

Sve kasete razvoda i podrazvoda moraju imati odgovarajucu elektro zastitu koja sprecava
izvlaCenje pre nego Sto je iskljuCen glavni napojni uredaj izvoda (prekida¢ ili kontaktor). Kasete
moraju imati indikaciju poloZaja "TEST" i "IZVUCENO". VVeza pomoéne opreme u kaseti sa fiksnim
delovima (klem-lajsne) mora biti ostvarena konektorskim vezama vodec¢i raCuna o vrstama
komandnih napona (naizmeniéni i jednosmerni).

Konstrukcija kaseta mora omoguditi ruéno isklju¢enje glavnih napojnih prekidaca sa prednje strane
kasete.

Kasete za napajanje motornih (tehnoloskih) izvoda na prednjoj strani imaju tastere za
komandovanje u "TEST" poloZaju. Signalizacija na kasetama je ostvarena sa tri signalne sijalice
(crvena, zelena, oranz), gde je crvena "uklju€eno-otvoreno”, zelena "isklju¢eno-zatvoreno", a oranz
"kvar-greska".

11-2.4 Sistem merenja, regulacije i upravljanja postrojenjem za odsumporavanje (ODG)

Predmet ovog dela tehni¢ke dokumentacije je ldejno reSeenje - projekt Sistem merenja regulacije i
upravljanja postrojenjem za odsumpravanja dimnih gasova (ODG) blokova 1 i 2 na TENT B.

Osnov za izradu ovog sistema su P&l dijagrami koji su dati u masinsko-tehnoloSkom delu projekta
te spisak i tabele mehanizovanih pogona i potrebnih merenja

Postrojenje odsumporavanja DG kao objekat upravljanja

Postrojenje za odsumpravanja dimnih gasova kao objekat upravljanja se sastoji od sledecih
delova:

o Elektroenergetskih razvodnih postrojenja za napajanje potro$aca el. energijom su vec ispred
specificirana i posebno obradena i naglasena.
e Sistem dimnog gasa bl. B1 | B2
— Kanali dimnog gasa,
— Buster ventilatori DG.
e Sistem za apsorpciju BL1 (BL2)
— Apsorber
— Pumpna stanica 1 (2)
— Kompresorska stanica
— Pumpna stanica 3
o Postrojenje kre€njaka
— Prijem i stovariSte kreCnjaka
— Transportni sistem
— Mlinsko postrojenje
¢ Oksidacioni vazduh
e Instrumentalni vazduh
e Postrojenje gipsa
— Odvodenje suspenzije gipsa,
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— Sistem za izdvajanje vode,
— Skladistenje i isporuka gipsa,
— Sistem za transport suspenzije gipsa.

Mehanizovani pogoni

Spisak pogona sa osnovnim podacima je dat u u nastavku ovog teksta.

Osnova za definisanje obima i spiska pogona je maSinsko-tehnolosko redenje. Postrojenje ODG
sadrzi slede¢e mehanizovane pogone: cca 71 pogon u zoni apsorbera, 56 pogona u
postrojenju gipsa i 41 pogon u postrojenju kre€njaka.

U zoni apsorbera kako sledi

6kV mehanizmi ukupno SEKCIJA OBCA | SEKCIJA OBCB - 26 komada

R\ The NAZIV POTROSAGA - SEKCIJA OBCA i (var\‘/)
1 El. motor recirkulacione purnpe nivoa 1 apsorbera br. 1 1 1,400
2 El. motor recirkulacione purnpe nivoa 2 apsorbera br. 1 1 1,400
3 El. motor recirkulacione purnpe nivoa 3 apsorbera br. 1 1 1,600
4 El. motor recirkulacione purnpe nivoa 4 apsorbera br. 1 1 1,600
5 El. motor recirkulacione pumpe nivoa 5 apsorbera br. 1 1 1,700
6 El. motor kompresora oksidacionog vazduha br. 1 apsorbera br. 1 1 400
7 El. motor kompresora oksidacionog vazduha br. 2 apsorbera br. 1 1 400
8 El. motor kompresora oksidacionog vazduha br. 3 apsorbera br. 1 1 400
9 Buster ventilator br.1i 2 2 3,500
10 Podrazvod kre¢njaka i gipsa, sekcija OBCV 1
11 Transformator 6/0.4 kV. 2000 kVA br. 1 apsorbera 1 2,000
12 Transformator 6/0.4 kV. 2000 kVA br. 1 kre; | gips 1 2,000
UKUPNO CELIJA SEKCIJA OBCA | 13
Ry ane NAZIV POTROSACA - SEKCIJA OBCB i (kPVT/)
1 El. motor recirkulacione pumpe nivoa 1 apsorbera br. 2 1 1,400
2 El. motor recirkulacione pumpe nivoa 2 apsorbera br. 2 1 1,400
3 El. motor recirkulacione pumpe nivoa 3 apsorbera br. 2 1 1,600
4 El. motor recirkulacione pumpe nivoa 4 apsorbera br. 2 1 1,600
5 El. motor recirkulacione pumpe nivoa 5 apsorbera br. 2 1 1,700
6 El. motor kompresora oksidacionog vazduha br. 1 apsorbera br. 2 1 400
7 El. motor kompresora oksidacionog vazduha br. 2 apsorbera br. 2 1 400
8 El. motor kompresora oksidacionog vazduha br. 3 apsorbera br. 2 1 400
9 Buster ventilator br.1i 2 2 3,500
10 Podrazvod kre¢njaka i gipsa, sekcija OBCU 1
11 Transformator 6/0.4 kV. 2000 kVA br. 2 apsorbera 1 2,000
12 Transformator 6/0.4 kV. 2000 kVA br. 1 kre; | gips 1 2,000
UKUPNO CELIJA SEKCIJA OBCB | 13
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0,4kV mehanizmi ukupno 0,4 kV RAZVOD APSORBERA — maksimum 45
R. The. & A X _ Pn
Br. | oznaka NAZIV POTROSACA - 0,4 kV RAZVOD APSORBERA ni (kW)
1 Me$ac apsorbera 8 55.0
2 Pumpa za snabdevanje vodom / Podrum mas. Sale 2 37.0
3 Pumpa tehnoloske vode / pored rez TV 3 175.0
4 Drenazne pumpe, Pumpna stanica 3 izmedu apsorbera 4 45.0
5 Pumpa rezervoara za remontno praznjenje 2 75.0
6 Mesac u rezervoaru za rem praznjenje 4 75.0
7 Kompresor instrumentalnog vazduha - Kota +0,00 Dimnjaka 2 30.0
8 Dizalice 15t, Pumpne stanice 1 i 2 uz apsorbere 2 20.0
9 Dizalica 2t, Pumpna stanica 3 izmedju apsorbera 1 5.0
10 Dizalica 15t, iznad motora buster ventilatora 1 20.0
11 Dizalica 5t, iznad rotora buster ventilatora 1 5.0
12 Ostali sitni potroSaci uz apsorbere i sist transporta DG ( 20 kom) 15 15
13 Rezerva
Ukupno 0,4 kV mehanizama | 45
U zoni kre€ i gips kako sledi
R\ e NAZIV POTROSACA - SEKCIJA OBCU i (var\‘/)
1 El. motor vakum pumpe 1 - gips 0 800
2 El. motor vakum pumpe 2 - gips 1 800
3 El. motor vakum pumpe 3 - gips 1 800
4 El. motor mlina za krec br 1 1 315
5 El. motor mlina za krec br 2 0 315
6 El. motor mlina za krec br 3 0 315
7 Transformator 6/0.4 kV. 2000 kVA br. 1 gips 1 2,000
8 Transformator 6/0.4 kV. 250 kVA br. 1 osvetljenje 1 400
9 Transformator 6/0.4 kV.100 kVA br. 1 cevovod 1 100
UKUPNO CELIJA SEKCIJAOBCB | 6
R\ The NAZIV POTROSACA -SEKCIJA OBCV n (Evr\]/)
1 El. motor vakum pumpe 1 - gips 1 800
2 El. motor vakum pumpe 2 - gips 0 800
3 El. motor vakum pumpe 3 - gips 0 800
4 El. motor mlina za krec br 1 0 315
5 El. motor mlina za krec br 2 1 315
6 El. motor mlina za krec br 3 1 315
7 Transformator 6/0.4 kV. 2000 kVA br. 1 krec 1 2,000
8 Transformator 6/0.4 kV. 250 kVA br. 1 osvetljenje 1 400
Sveska 5.1 — Idejno reSenje - Projekat merenja, regulacije i upravljanja Strana 13
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Transformator 6/0.4 kV.100 kVA br. 1 cevovod

100

UKUPNO CELIJA SEKCIJA OBCB

Iz gornjih tabela i dokumentacije u svesci 4.1 proizilazi da postrojenju za kre€ pripada sa napojnim i
mernim celijama po 9 ¢éelija za jeden i za drugi proces.

0,4kV mehanizmi ukupno 0,4 kV RAZVOD KRECA — maksimum 35

Fér The.ozn. | NAZIV POTROSACA -MLEVENJA | SKLADISTA KRECNJAKA Ni (EVT/)
1 Dodavac¢ na istovarnom mestu 1 i 2 za kamione Bl. B1&B2 2 75.0
2 Dodavac¢ na istovarnom mestu 2 za kamione.Dodaje se uz Blok B3 1 75.0
3 Transporter TK1 1 30.0
4 Magnetni odvajac iznad trake TK1 1 7.5
5 Elevator E1 1 110.0
6 Transporter TK2 1 22.0
7 Reverzibilni transporter TK3 1 22.0
8 Poluportalni skreper u skladistu kre¢njaka 1 45.0
9 Izlazni transporter skladiSta kre¢njaka TK 4 1 22.0
10 Elevator E2 1 90.0
11 Transporter za punjenje dnevnih silosa TK5 1 15.0
12 Ventilator vreéastog filtra na dnevnim silosima 2 7.5
13 Dodava¢ ispod dnevnog silosa kre¢njaka 2 7.5
14 Reverzibilni transporter ispod dnevnog silosa 2 5.5
15 Agitator u rezervoaru mlinske suspenzije, zgrada mlevenja 3 4.0
16 Pumpe mlinske suspenzije - FR, zgrada mlevenja 3 55.0
17 Drenazna pumpa u zgradi mlevenja 2 4.0
18 Agitator u drenazZnoj jami u zgradi mlevenja 1 2.2
19 Agitator u rezervoaru suspenzije kre¢njaka, pored zgrade mlevenja 2 11.0
Pumpe za transp. suspenzije kreCnjaka prema apsorberima, zgrada
20 mlevenja 4 75.0
21 Sistem za mokro otpraSivanje transporta kre€njaka, zgrada mlevenja 1 20.0
23 Jednosinska dizalica za Sarzu mlinova, zgrada mlevenja 1 5.0
UKUPNO pogona | 35
0,4kV mehanizmi ukupno 0,4 kV RAZVOD GIPSA — maksimum 46
R- | The.ozn. | NAZIV POTROSACA - GIPS ni| N
Br. (kW)
1 MeSa& u medurezervoaru susp gipsa/pored zgrade VF-a 2 15.0
2 Pumpa medurezervoara susp gipsa-Zgrada VF-a 4 55.0
3 MeSac u rezervoaru susp gipsa /pored PS za hidrotansport 2 15.0
4 Pumpa susp gipsa prema VF, Pumpna stanica za hidrotransport 3 15.0
5 Vakuum pumpa 3 30.0
6 Pumpa za ispiranje platna filtra, zgrada VF-a 3 5.5
7 Pumpa za ispiranje gipsa, zgrada VF-a 3 5.5
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8 Hidrociklonska pumpa otpadne vode, zgrada VF-a 2 7.5
9 MeSac u rezervoaru otpadne vode, zgrada VF-a 1 2.2
10 Pumpa otpadne vode, zgrada VF-a 2 11.0
11 Drenazna pumpa u zgradi VF-a 1 4.0
12 Agitator u drenaznoj jami u zgradi VF-a 2 2.2
13 Transporter za gips TG1 1 18.5
14 Transporter za gips TG2 1 22.0
15 Transporter za gips TG3 1 22.0
16 Transporter za gips TG4 1 11.0
17 Transporter za gips TG5 1 15.0
18 Kompresor instrum. vazduha, Kota 0,0 ispod silosa kre€njaka 2 15.0
19 Pumpa za transport gipsa 2 20.0
20 Usputno grejanje cevovoda za vodu, kre¢njak i gips 1 250.0
21 Dizalice 15t, u zgradi mlevenja 3 20.0
23 Jednosinska 3 t onska dizalice u zgradi VF-a 3 5.0
24 Jeanosinske dizalice iznad elevatora E1 i E2 2 5.0
25 Ostali povremeni potrosaci u kompleksu K-G 15
26 Rezerva (5%)
UKUPNO pogona: | 46

Za komandovanje motorima predvideni su releji u Celijama razvoda 6 kV i kasetama elektro
razvoda 0,4 kV koji su u stvari istureni izlazni releji (medureleji) upravljackog sistema koji se
pobuduju preko svojih elektronskih izlaza pri ¢emu sam sistem obezbeduje komandni napon 24 V.
Komande iz upravljackog sistema su impulsne. 1z razvoda 6 kV i 0,4 kV se u upravljacki sistem
dovode signali stanja i poremecaja za svaki izvod.

Napajanje i upravljanje pneumatskim ventilima (sa dva solenoidna ventila na dovodu vazduha)
predvideno je iz ormana upravljackog sistema.

Svi kompresori su snabdeveni opremom za lokalni automatski rad i bice povezani serijskim putem
na upravljacki sistem postrojenja.

Merenje tehnoloSkih velic¢ina

U skladu sa tehnoloskim zahtevima na postrojenju ODG predvidena su obimna analogna i binarna
merenja svih neophodnih tehnoloskih veli€ina: pritisak, nivo, protok, temperatura, vibracije, merenje
provodnosti i druge hemijaske analize, analize dimnog gasa, itd,

Spisak merenja sa osnovnim podacima je dat u u delu Numeri¢ka dokumentacija

Upravljanje i nadzor elektrorazvodnih postrojenja

Napajanje potro$aCa postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova predvida se posredstvom
razvoda 6,6 kV, transformatora 6,6/0,4 kV i razvoda 0,4 kV a $to je obradeno u svesci 4.1..

Razvodi 6,6 kV, transformatori 6,6/0,4 kV i razvodi 0,4 kV biée smesSteni u posebnim
elektroprostorijama u elektro zgradi pored apsorbera i elektro zgradi kompleksa kre¢njaka i gipsa.
Komandovanje prekida¢ima na razvodu 6,6 kV predvideno je daljinski iz upravljacko-nadzornog
sistema i lokalno sa ¢elije. Izbor mesta upravljanja ¢elijama 6,6 kV razvoda se vrsi preklopkama
Lokalno/Daljinski koje se postavljaju na vratima NN odeljka celije.
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Komandovanje dovodnim prekida¢ima razvoda 0,4 kV predvideno je iz upravljacko-nadzornog
sistema i lokalno se razvoda. Upravljacko-nadzorni sistem omoguci¢e automatsko prebacivanje na
rezervno napajanje (AUR) na razvodu 0,4 kV u skladu sa zahtevima elektroenergetskog dela
projekta.

Logika rada dovodnih prekidaca je:

» Dovodni prekidadi i spojni prekida¢ ¢e biti elektri¢no blokirani da bi se onemogucio paralelan
rad oba dovoda,

»  Dovodni prekidaci razvoda 0,4 kV se isklju€uju u slu¢aju prorade zastite u trafo celijama 6,6 kV
(vertikalna blokada),

» U slu€aju kratkog spoja prekidace iskljucuje njihova zastita i onemogucen je uklop prekidac¢a
na kratak spoj (ru¢ni reset zastita).

Za kola upravljanja i lokalne signalizacije kao pomoéni napon u celijama 6,6 kV i kasetama 0,4 kV
predvida se 220 V, 50 Hz, dok se za potrebe daljinske signalizacije i upravljanja predvida upotreba
napona 24 V DC.

Koncepcija upravljanja

Upravljanje i nadzor stanja opreme i procesnih veli€ina sistema ODG-a, u svrhu obezbedenja
sigurnog i efikasnog rada postrojenja i ispunjenje zahtevanih karakteristika, realizovace se
posredstvom upravljackog sistema.

Funkcije upravljanja i nadzora rada neophodne za start, pogon i zaustavljanje opreme sistema
ODG bi¢e obezbedene iz komandne sobe ODG locirane u Elektro zgradi pored apsorbera.
Komandna soba ODG bi¢e normalno posednuta osobljem.

Distribuiran upravljacki sistem (DCS) sa operatorskim stanicama (OS) i redundantnim procesnim
stanicama, povezanih redundantnom komunikacionom mrezom, omoguci ¢e operatoru u
komandnoj sali upravljanje postrojenjem ODG uz prikaz neophodnih signala stanja i poremecaja.

Normalno upravljanje postrojenjima kre€njaka i gipsa vrSice se daljinski iz komandne sobe ODG.
Predvidena je i mogucnost lokalnog upravljanja navedenim postrojenjima iz elektro zgrade
kre¢njaka i gipsa.

Na podsistemima, kao na primer postrojenje gipsa, kompresori oksidacionog vazduha, kompresori
instrumentalnog vazduha, i sl. predvidena je primena PLC-ova sa interfejsom za lokalno
upravljanje. Neophodni signali za nadzor osnovne opreme bice prosledeni za upravljacki sistem.

Upravljanje elektroenergetskim postrojenjima (osim dovodnih prekidata na 6,6 kV razvodu
odsumporavanja) vrsi¢e se daljinski iz komandne sobe ODG i lokalno sa fasade ormara razvoda.

Upravljanje dovodnim prekidadima 6,6 kV glavnog razvoda odsumporavanja (dovod od
transformatora sa 220kV mrezZe i od razvoda OG), kao i nadzor rada novog transformatora za
napajanje potroSata sistema ODG, predvideno je iz komande dispeling sa postojeceg
upravljatkog sistema postrojenja opste grupe.

Oprema postojeceg sistema upravljanja postrojenjem opSte grupe (orman OHAO1) bi¢e proSirena
za ove potrebe (hardver i softver) kako je to opisano u ranijem tekstu za 220kV postrojenje.

Blok Sema konoepcije upravijanja i nadzora sistema ODG je prikazana u delu graficke
dokumentacije.

Opis upravljackog sistema postrojenja

Upravljacki sistem, baziran na sveobuhvatnom upravljanju postrojenjem ODG iz komandne sobe
ODG, omoguci¢e operatoru sprovodenje bezbednog starta, zaustavljanja i normalnog rada
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postrojenja. Upravljanje u svrhu odrzavanja postrojenja, pripreme i servisiranja glavne opreme i
podsistema vrsice se lokalno.

Savremen distribuiran upravljacki sistem (DCS) na bazi mikroprocesora, potvrdenog dizajna i
pouzdanosti se predvida za automatsko upravljanje, signalizaciju stanja, alarmnu signalizaciju,
nadgledanje parametara, blokade i zastitu. Pristup rukovaoca upravljackom sistemu bice
posredstvom operatorske stanice.

Konfiguracija upravljackog sistema prikazano je na crtezu u prilogu.
Upravljacki sistem se sastoji od sledecih funkcionalnih celina:

+ Upravljanje sistemom apsorbera;

«  Upravljanje sistemom dimnog gasa ODG;
» Upravljanje postrojenjem krecnjaka;

+ Upravljanje postrojenjem gipsa.

Upravljacki sistem je koncipiran na U/l modulima i funkcionalnim zahtevima za upravljanje i nhadzor

stanja opreme i procesnih veli¢ina pridruzenih ODG postrojenju.

Operatorske stanice ¢ée biti opremijene LCD monitorima, tastaturom, miSom i Starnpacirna.
Inzenjerska stanica ¢e ukljuciti sve komponente hardvera i softvera neophodne za konfiguraciju i
dijagnostiku na upravljackom sistemu.

Struktura sistema merenja, requlacije i upravljanja je sledeca:

Nivo procesnhe instrumentacije: Merna oprema u pogonu, pogoni ventila i klapni,

Nivo upravljackih ormana: Prikupljanje i obrada ulaznih signala po zadatom algoritmu,
prosledivanju informacija u procesnu mrezu i izdavanje izlaznih signala naloga na izvrSne organe.
Ovaj nivo uklju€uje module proramabilnih kontrolera, I/O module analognih i binarnih signala.

Procesna mreza: Procesna mreza sastavljena od dualne komunikacione mreZze sa neophodnom
interfejs opremom; redundantna mreza, otporna na greSke, arhikteture koja obezbeduje
povezivanje distribuiranih procesnih stanica, operatorskih stanica i komponenti sistema.

Nivo nadzora: Ovaj nivo sluzi operatoru da preuzme upravljanje postrojenjem posredstvom
operatorskih stanica i inZenjerima odrzavanje posredstvom inZenjerske stanice.

U okviru sistema predvideni su istorijski i trendni paketi. Arhiviranje podataka vrSice se pomocu
opti¢kog ili hard diska. Svi ulazi bi¢e Cuvani sve vreme, i ako nisu alarmi, u 3to je moguce
kompaktnijem obliku. Sve akcije operatora, alarmi i vra¢anje u normalni rad, ¢e takode biti Cuvane.

Paket za arhiviranje i izveStavanje obezbedi¢e sledecCe tipove izvestaja: periodi€ne izvestaje,
hronolosku registraciju dogadaja, izvestaje trenutnog stanja.

Softver ¢ée ukljuciti kako standardne softverske pakete tako i specijalno razvijene za predmetni
projekat. Aplikativni softver ¢e biti jednoznaéno oznacen, jasno odreden i pridruzen raznim
konponentama hardvera.

Programi upravljackog sistema (DCS) ¢e ukljuciti potpunu automatizaciju i pokriti sve rezime rada
postrojenja: start, zaustavljanje i period normalnog pogona. Pored toga operator ¢e uvek imati
mogucnost da prebaci upravljanje iz automatskog nacina rada na ruéno upravljanje.

Automatski rad uklju€i¢e grafi¢ki prikaz stanja svih koraka od starta do sekvence zaustavljanja sa
dovoljno detalja koji omogucéuju nadzor napredovanja i identifikaciju smetnji u realizaciji upravljanja.
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Upravljacki sistem bi¢e projektovan tako da kvar neke od komponenti sistema ili kvar u napajanju
elektricnom energijom, neée poremetiti funkcionisanje upravljackog sistema.

Sistem ¢e biti lak za konfigurisanje, imac¢e moguc¢nost on-line konfiguracije i odrZzavanja, bié¢e
neosetljiv na kvar, visoko pouzdan i siguran. Vreme odziva upravljackog dejstva bi¢e dovoljno da
odrZi upravljanje procesom pri svim radnim scenarijima. Vreme odziva ¢e uzeti u obzir kasnjenje i
mrtvo vreme, unutar i izvan sistema, bazirano na zahtevima procesa.

Upravljacki sistem ¢e obezbediti 20% rezervu oZi€¢enih I/O modula kao i 20% prostorne rezerve u
ormanima.

Opreme upravljackog sistema, kao i oprema procesne periferije, bice odgovarajuce povezana na
sistem uzemljenja postrojenja.

Funkcije upraviljacdkog sistema

Od upravljatkog sistema postrojenja se oCekuje da uz uedcée rukovalaca ili samostalno izvrSava
sledece funkcije:

— Prikupi informacije iz procesa, koje su od interesa za nadzor, kontrolu, upravljanje, analizu
procesa, planiranje;

— Obradi prikupljene informacije i prezentira ih u formi koja omoguéava uvid u trenutno stanje
parametara procesa i pogonsko stanje opreme;

— Formira zadatak za automatsko upravljanje, na bazi unapred definisanog algoritma;

— Obezbedi ekonomi¢an i pouzdan rad, kao i zaStitu osnovne opreme, kako za vreme
stacionarnog rezima rada, tako i u prelaznim rezimima, ukljuéujuci ispitno-remontno upravljanje
neposredno upravljanim pogonima;

— Obezbedi razmenu procesnih informacija izmedu pojedinih tehnickih podsistema, u meri njihove
tehnoloSke meduzavisnosti;

— Obezbedi signale za nadzor novog postrojenja za ODG iz komande bloka;

— Vr8i neprekidno i pouzdano arhiviranje podataka za potrebe statistike i analize dogadaja, izrade
bilansa resursa, pripreme i planiranja odrzavanja, itd.;

— Neprestano prati stanje komponenata upravljackog sistema i vr8i dojavu neregularnih stanja i
njihovu dijagnostiku.

Automatsko upravljanje postrojenjem obuhvata sledeée glavne sekvence:

+ Glavna sekvenca sistema apsorbera,

+ Glavna sekvenca sistema ODG dimnog gasa;
+ Glavna sekvenca postrojenja kre€njaka;

+  Glavna sekvenca postrojenja gipsa.

Tipi€na procedura starta ODG postrojenja je:

. Priprema za start kotla -» 1. Start apsorbera:
> Start recirkulacione pumpe

2. Start postrojenja kre¢njaka

Start pumpe suspenzije kre€njaka
Start pumpe mlinske suspenzije
Start mlina

Start transportera kre¢njaka
Start istovara kre€njaka

o Priprema kotla za potpalu -» 3. Start sistema ODG DG

YVVVY
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Otvaranje ODG bajpas klapne
Zatvaranje ODG ulazne klapne
Uslovi €iS¢enja potvrdeni

YV YV

° Start sistema DG kotla:
> Start ventilator DG
> Start ventilatora SV

o Resetovana zastite kotla
o Kotao potpaljen
. Turbina startovala
-» 4. Start postrojenja gipsa

> Start pumpe suspenzije gipsa

> Start pumpe hidrociklona

> Start pumpe za odvodenje suspenzije
o Sinhronizacija
o Prebacivanje loZenja na ugalj

-» 5. Uvodenje DG u ODG i norma. pogon

> Otvaranje ODG ulazne klapne

> Start buster ventilatora DG

> Zatvaranje ODG bajpas klapne

Detalji procesa starta zavise od isporucioca opreme. Predvidena su tri nacina upravljanja ODG

postrojenja:

. Automatsko upravljanje (start i zaustavljanje vrSe se automatski),

. Poluautomatsko upravljanje (start i zaustavljanje vrSe se korak po korak),
. Rucno upravljanje (start i zaustavljanje vrSe se pojedina¢no ru¢no).

Ruéno upravljanje opremom ODG postrojenja bi¢e individualno ili na nivou grupe.

Grupno upravljanje bi¢e primenjeno za dovodenje opreme ODG postrojenja u rad ili zaustavljanje
pomocu start/stop komandi za ventilatore, mlinove, pumpe i njihovu pripadajucu opremu

Individualno upravljanje primeni¢e se za dovodenje pojedine opreme u rad ili zaustavljanje za svaku
opremu ponaosob pomocu start/stop komandi, i to: pumpe, on/off ventili, regulacioni ventili.

Neka oprema je konstantno u radu, dok rukovaoc samo inicira startovanje ili zaustavljanje opreme
ruénom komandom sa monitora. Pojedina oprema radi automatski na bazi pridruzenog nivoa u
rezervoaru, ili rukovaoc komanduje start i/ili stop opreme ru¢no sa monitora.

Za sve individualno komandovane pogone kao npr. pumpa, ventilator i sl., i drugu opremu koja
zahteva neposredno automatsko ukljuéenje rezerve, rezervna oprema ¢e automatski starovati pri
zaustavljanju radne ili u skladu sa procesnim uslovima.

Proces odsumporavanja u ODG postrojenju se reguliSe pomo¢u odgovaraju¢eg protoka kre¢njaka
u apsorber, dok se recirkulacioni proces u apsorberu reguliSe pomocu recirkulacionih pumpi
apsorbera. Signal protoka dimnog gasa iz kotla i signal sadrzaja S02 na ulazu u apsorber se koriste
za regulaciju procesa odsumporavanja, uz korekciju po signalu pH vrednosti suspenzije gipsa.

Regulacija sistema dimnog gasa za ODG vrsi se delovanjem na polozaj pokretnih lopatica buster
ventilatora kako bi se obezbedio odgovarajuci protok DG u apsorber.

Osim manjeg broja lokalnih regulacionih krugova pritiska, paketnih podsistema, svi regulacioni
krugovi bice kontrolisani pomocu upravljackog sistema.

Upravljanje elektro opremom za napajanje potrosaca sistema ODG biée integrisano u upravljacki
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sistem ODG. Daljinsko upravljanje, blokade i zastita, automatsko uklju¢enje rezervnog napajanja,
nadzorne i alarmne funkcije su predvidene za 6 kV i 0,4 kV razvodna postrojenja u skladu sa
zahtevima iz elektroenergetskog dela. Neophodni signali (stanja, poremecaja, indikacije itd.) iz
elektro opreme dovode se u DCS da bi se obezbedilo sigurno i pouzdano upravljanje i nadzor
elektro opreme.

Merna oprema u pogonu

U ODG postrojenju bi¢e ugradena neophodna lokalna merna oprema, transmiteri i kontaktana
merenja, oprema za nadzor stanja opreme i procesnih veli€ina, da bi se obezbedio siguran,
efikasan rad postrojenja saglasno tehnoloSkim zahtevima.

Saglasno tehnoloskim zahtevima u pogonu ée se ugraditi neophodna merna oprema i to:

* Merenje pritiska/diferencijalnog pritiska;

*  Merenje nivoa;

*  Merenje protoka;

* Merenje temperature;

* Merenje gustine;

* Merenje pH vrednosti i druge hemijske analize;

* Merenije brzine;

*  Merenje vibracija;

* Analize dimnog gasa (S02/02/C0/G02/NOX/Cestice)*

Informacije o karakteristikama dimnog gasa na izlazu iz apsorbera dobijace se iz analizatora
sistema za monitoring emisija u dimnom gasu.

U masinsko tehnoskom delu projekta definisana su heophodna merenja tehnoloskih veli¢ina na P&l
dijagramima i u spisku merenja. Predvideno je ukupno: 188 analogninh i 71 kontaktno merenje

Informacije o merenim veli¢inama u postrojenju bi¢e nadzirane iz komandne sobe ODG.
U nastavku je data struktura nastala na bazi spisaka merenja sa neophodnim podacima o

merenjima: mesto ugradnje, tip siganala i funkcija merenja koja je dobijena iz masinsko-
tehnoloskog dela ove dokumentacije.

RB(‘Er(.i Pogon Analogni signali Binarni signali Napomena
1 Apsorberi 76 42
2 Pogon gipsa 52 14
3 Pogon kre€a 49 13
4 Otpadna voda 11 2
Ukupno 188 71

Za kontrolno-merni pribor i opremu vaze sledeci principi:

e Transmiteri treba da budu "SMART" tipa;

¢ Tacnost merenja treba da bude u granicama do 1,0% od mernog opsega;

e Svitransmiteri treba da budu sa izlaznim signalom od 4 do 20 mA,;

¢ Kontrolno-merni pribor moze da bude sa sopstvenim napajanjem ili napajan od upravljackog
sistema. Analogni signali sa sopstvenim napajanjem ce biti izolovani od uzemljenja postrojenja.

e lzlaz iz transmitera ne sme da bude uzemljen kako bi linija signala mogla da bude ravhomerno
uzemljena da bi se sprecile dodatne greske;

e Svitransmiteri u pogonu treba da imaju zastitu najmanje klase IP65;
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e Sav kontrolno-merni pribor postavljen napolju treba da bude projektovan da izdrzi temperature
spoljasne sredine. Adekvatan sistem zastite od smrzavanja treba da bude predviden u slu¢aju da
su impulsne cevi izlozene smrzavanju;

¢ Instrumenti za iste vrste merenja (termometri, meraci pritiska, itd.) da budu unificirani.

Sistem stalnog nadzora emisije (SSNE)

Merna oprema za analizu dimnog gasa bi¢e predvidena na ulazu u apsorber i na izlazu iz
apsorbera u novom vlaznom dimnjaku, i imace sledece funkcije:

Apsorber - ulaz

Izmedu buster ventilator DG i apsorbera

S0,/0,/C0/C0,/NOx/¢estice

Regulacija procesa odsumporavanja DG i nadzor iz komande ODG i komande bloka

Na novom vlaznom dimnjaku

S0,/0,/C0/C0,/NO,/ Cestice, pritisak, protok, temperatura

Izvestaji za Ministarstvo zastite Zivotne sredine, regulacija procesa odsumporavanja DG i nadzor iz
komande ODG i komande bloka

Oprema treba da ima sredstva za kalibraciju i ponovno pode3avanje nule i odstupanja opsega.
Mesto i nacin ugradnje taCaka za uzimanje uzoraka treba da bude u skladu sa standardom SRPS
ISO 10396:2010 "Emisije iz stacionarnih izvora - Uzorkovanje za automatizovano odredivanje
koncentracije emitovanih gasova za trajno instalirane sisteme monitoringa” i SRPS EN
15259:2010 "Kvalitet vazduha - Merenje emisije iz stacionarnih izvora - Zahtevi za merne preseke
i ravni i za ciijeve merenja, planiranje i izveStavanje".

Uredaji SSNE treba da budu ispitani i sertifikovani na bazi standarda SRPS EN 15267-3
"Sertifikacija automatizovanih mernih sistema" i prema standardu SRPS EN 14181:2009 i EN
ISO/IEC 17025.

Oprema SSNE c¢e biti povezana kablovima na postoje¢i Sistem za akviziciju podataka i
izveStavanje tip "EMIDATA" proizvodnje Siemens kolji je na TENT-a B ugradjen 2011 .god.

Sistem za akviziciju podataka i izveStavanje "EMIDATA" je zasnovan na personalnom racunaru
(PC) i odgovaraju¢em softveru. Server sistema je postavljen je u elektronskom prostoru bloka B1
a radne stanice sistema u komandnim sobama bloka Bl i B2 u kancelariji. Softver sistema
upravlja akvizicijom podataka, procenama, generisanjem izvestaja, Cuvanjem arhive, prikazom i
generisanjem alarma na osnovu zakonskih propisa EU i srpskih propisa. Sistem obavlja i druge
matematiCke operacije kao Sto su odredivanje dnevne srednje vrednosti, mesecne srednje
vrednosti, najvece i najmanje dnevne vrednosti.

Pored merenih vrednosti iz SSNE u PC sistema za akviziciju podataka i izveStavanje dovode se
i signali iz bloka neophodni za tacno odredivanje pojedinih vrednosti, npr. Blok u radu (uklj/iskjl) ,
Blok u reZzimu starta, Blok u rezimu zaustavljanja, Elektrofilter van pogona. Takode neke
dodatne analogne vrednosti se dovode: snaga bloka MVV i MVAr, sadrzaj 0, na izlazu iz kotia,
protok goriva i protok vazduha, potrosnja tecnog goriva.

Sistemi stalnog nadzora emisije bi¢e opremljeni sredstvima za zastitu od neovlas¢enog pristupa
upravljackim funkcijama analizatora.

Komunikaciona mreza DCS-a

Distribuirane procesne stanice, operatorske stanice i komponente DCS sistema upravljanja ¢e
biti medusobno povezane pouzdanom redundantnom mrezZzom, arhitekture otporne na kvarove.
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Da bi se redukovali troSkovi i smanjilo vreme otklanjanja kvara bi¢e predvidena dijagnostika
stanja i poremecaja u mrezi.

Procesna mreza bi¢e bazirana na primeni prvenstveno opti¢kih kablova i redundantnih
industrijskih mreznih preklopnika (switch).

Komunikacione veze prema postoje¢im blokovskim komandama bice prilagodene istim. Ove
veze ¢e po mogucéstvu bit takodje izvedene redundantnim opti¢kim kablovima.

Ako je mogucée, sistemski satovi u mikroprocesorskim uredjajima i DCS sistem ¢&e biti
sinhronizovani iz zajednic¢kog izvora vremena za celu termoelektranu.

Napajanje opreme

Imajuci u vidu postojeca reSenja napajanja na raspolaganju su sledeé¢i naponi za napajanje
komponenata upravljackog sistema bloka:

e 0,4 kV, 50 Hz, iz normalne mreze;
e 220V, 50 Hz, sigurnosni napon;
e 220 V-, iz akumulatske baterije.

Drugi nephodni naponi za napajanje MRU opreme ¢e biti obezbedeni, i to:
e 24 V-redundantno, i
e 48 V- redundantno (ako je potrebno).

Na nivou TE primenjeni su sledeéi sistemi uzemljenja mreza i uredaja:
- TN-C-S sistem za normalnu mrezu 0,4 kV,
- IT sistem za sigurnosni napon 220 V, 50 Hz i jednosmerni 220 V-.

Mehanicka zastita opreme

Analizom spoljasnjih uticaja utvrdjeni su sledeci minimalni stepeni mehanicke zastite opreme:
¢ |P 65 za uredaje u pogonskim prostorijama i na otvorenom,
e |P 20 za opremu u komandi.

Povezivanje opreme

Za napone do 48 V- predvidena je primena viSepari¢nih kablova sa zajedni¢kim ekarnom
(8irmom) tipa J-Y(St)Y, Nx2x0,8 mm, pun bakrani provodnik, ili 0,5 mm?, viseZiéni provodnik (do
7 Zica po provodniku), N-broj parica u kablu.

Upravljagka kola 220 V- realizovaée se kablovima PPOO i PPOO-Y preseka zile 1,5 mm?.

Mreze procesnog i operatorskog nivoa mogu se realizovati sa viSe tipova bakamih odnosno
optl¢kih kablova. Izbor karakteristika ovih kablova kao i isporuka prepustice se isporuciocu
centralne upravljacke opreme.

Dovod jednosmernih i naizmenicnih napona do napojnih tataka upravljackog sistema, resi¢e se
kablovima PPOO u okviru elektroenergetskog kabliranja.

Dispozicja opreme u komandi

Idejno resenje dispozicije opreme u komandnoj sobi prikazano je na osnovi el. zgrade 2.

Oprema upravljatkog sistema postrojenja organizovana je na sledeci nacin:
» Operatorski pult sa radnim stanicama;
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* Inzenjerska stanica;
« Komunikacioni serveri;
«  PLC -ovi.

Operatorski pult se izraduje u obliku stola, prilagodenog za smestaj:

+ 2 kom. Radna stanica tehnoloSkog procesa, pri €emu svaka od njih obuhvata 2 kolor monitora
(Sirina ekrana 20"), tastaturu i mi§; sve spojeno na personalni ISM PC/AT raCunar, povezan na
Ethernet upravljacku mrezu i snabdeven potrebnim aplikacionim softverom za potrebe redovnog i
ispitnog operatorskog upravljanja

« 2 kom. Stampada.

InZenjerska stanica smesta se na poseban pult u komandnoj sobi, a opremljen je sa 1 radnom
stanicom i Stampacem. Inzenjerska radna stanica je istih karakteristika kao OS, i snabdevena
softverom za inzenjersko dijagnostiCke potrebe, kao i potrebe redovnog i ispitnog operatorskog
upravljanja.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Kova¢ Miljan, dipl.el.inZ.
Licenca br. 353 N547 14
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- 3- Investiciona vrednost
DCS za upravljanje, merenje i reguiaciju
Postrojenja za odsumporavanje TEBT B
R.B. Opis Jed. Koli¢ina Ukuono
mere (EUR)
1 DCS za upravljanje, merenje i
regulaciju 900.000,00
5 Cena data uz mas.-tehn.
Merna oprema opr.
3 Sistem stalnog nadzora emisije DG Cena data uz mas.-tehn.
(SSNE) opr.
4 | Upravljacki kablovi 53.000,00
Izmene i dopune na upravljackim
5 | sistemima bloka B1iB2 i
dispecinga 100.000,00
Ukupno el. instalacija 230 V, 50 Hz 1.083.000,00
REKAPITULACIJA
1 | Upravljanje, merenje i reguiacija 1.083.000,00
TRANSPORT, OSIGURANJE |
2 | MONTAZA 20% 387.390,00
UKUPNO (EUR): 1.470.390,00
UKUPNO (RSD): 173.506.020,00

Cene vaze za juli 2018. god.
1€=118 .00 RSD

ODGOVORNI PROJEKTANT ZA SISTEM:

Kovac Miljan, dipl.el.inz.
Licenca br. 353 N547 14
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Il - Numeri¢ka dokumentacija
DIMENZIONISANJE SISTEMA

Mehanizovani pogoni

Uvazavajuci kriterije da su motori po osnovu pogonskog napona podjeljeni na motore na 6kV i
motore na 0,4 kV naponskog nivoa i usvojene granica od 300kW snage to proizilazi da od 183
motora - koliko ih je maksimum u postrojenju za ODG usvojamo slede¢u strukturu za
mehanizovane pogone (agregate i izvrSne organe):

— 22 kom. motora 6 kV

— 151 kom. motora 0,4 kV;

— 8 kom. elektromotorni pogoni sa frekventnom regulacijom;

Pored ovih mehanizovanih pogona imamo jos:

— cca 40 kom. elektormotorni ventili i klapne
— cca 60 kom. pneumatski ventili i klapne

Sto ukupno predstavlja 283 pogona.

Za komandovanje motorima 0.4kV predvideni su releji u kasetama elektro razvoda 0.4kV koji su
ustvari istureni izlazni releji (medureleji) upravljackog sisteme koji ih pobuduje preko svojih
elektronskih izlaza pri ¢emu sam sistem obezbeduje komandni napon 24V=. Komande iz
upravljackog sistema su impulsne. Iz kaseta razvoda se u upravljacki sistem dovode signali stanja
i poremecaja za svaki izvod.

Kao signalni napon (napon "prozivanja" kontakata) predvideni su: 24V= za kontakte u zasti¢enim
elektroprostorijama;

48V= za kontakte u pogonskim prostorijama, 24V se ne smatra dovoljnim kao "napon ciSc¢enja"
kontakata.

Napajanje i upravljanje zapornim organima sa elektropneumatskim pogonom biée iz upravljackog
sistema.

Na bazi prethodnog sracunat je broj /0 ulaza u upravljacki sistem po osnovu mehanizovanih
pogona i to iznosi cca: 1500 DI, 1200 DO.

Jec?;]n;;:na Ukupna | uradu, | uradu, povr.
R.b. Potrosacd Kom. snaga inst kom kom u radu
KW shaga kW MIN MAX kom
1 | Buster ventilator 4 3500 14 4 4
2 Dizalica 15t, iznad 1 20 20 1
motora buster
ventilatora
3 | Dizalica 5t, iznad rotora 1 5 5 1
buster ventilatora
4 | Recirkulaciona pumpa 2 1400 2.8 2 2
apsorbera, Nivo 1
5 | Recirkulaciona pumpa 2 1400 2.8 2 2
apsorbera, Nivo 2
6 | Recirkulaciona pumpa 2 1600 3.2 2 2
apsorbera, Nivo 3
7 | Recirkulaciona pumpa 2 1600 3.2 0 2
apsorbera, Nivo 4
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Recirkulaciona pumpa
apsorbera, Nivo 5

1700

3.4

Kompresor za
oksidacioni vazduh

400

2.4

10

Mesacg apsorbera

55

440

11

Pumpa tehnoloske
vode / pored rez TV

175

350

12

Pumpa za snabdevanje
vodom / Podrum mas.
Sale

37

74

13

Pumpa za odvod.
suspen. Gipsa /PS 3
izmedu apsorbera

90

360

14

Drenazne pumpe,
Pumpna stanica 3
izmedu apsorbera

45

180

15

Pumpa rezervoara za
remontno praznjenje

75

150

16

MesSac u rezervoaru za
rem praznjenje

75

300

17

Kompresor
instrumentalnog
vazduha - Kota +0,00
Dimnjaka

30

60

18

Dizalice 15t, Pumpne
stanice 112 uz
apsorbere

20

40

19

Dizalica 2t, Pumpna
stanica 3 izmedu
apsorbera

20

Ostali sitni potrosaci uz
apsorbere i sist
transporta DG

20

15

30

21

MeSac€ u
medurezervoaru susp
gipsa/pored zgrade VF-
a

15

30

22

Pumpa
medurezervoara susp
gipsa-Zgrada VF-a

55

220

23

Mesac u rezervoaru
susp gipsa /pored PS
za hidrotansport

15

30

24

Pumpa susp gipsa
prema VF, Pumpna
stanica za
hidrotransport

15

45

25

Vakuum filtar

30

90

26

Vakuum pumpa

315

945

27

Pumpa za ispiranje platna
filtra, zgrada VF-a

55

17

28

Pumpa za ispiranje gipsa,
zgrada VF-a

5,5

17
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Sroup

IDEJNO RESENJE

POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE

Br. dokumentacije:

10/18.IDR- 5.1
DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1 | B2
29 | Hidrociklonska pumpa 2 7,5 15 1 1
otpadne vode, zgrada VF-a
30 | MesSac u rezervoaru 1 2,2 2 1 1
otpadne vode, zgrada VF-
a
31 | Pumpa otpadne vode, 2 11 22 1 1
zgrada VF-a
32 | Drenazna pumpa u zgradi 1 15 15 0 0 1
VF-a
33 | Agitator u drenaznoj jami u 1 2,2 2 0 0 1
zgradi VF-a
34 | Pumpa za transport gipsa 6 90 540 0 3
na deponiju Bl. B1&B?2
35 | Pumpe povratne vode na 2 30 60 0 1
deponiji
36 | Dodavac na istovarnom 2 75 150 1 1
mestu 1 i 2 za kamione BlI.
B1&B2
37 | Dodavac na 1 75 75 1 1
istovarnom mestu 2 za
kamione Dodaje se uz
Blok B3
38 | Transporter TK1 1 30 30 1 1
39 | Magnetni odvajac iznad 1 7,5 8 1 1 0,6
trake TK1
40 | Elevator E1 1 110 110 1 1
41 | Transporter TK2 1 22 22 1 1
42 | Reverzibilni transporter TK3 1 22 22 1 1
43 | Poluportalni skreper u 1 45 45 1 1
skladistu kre€njaka
44 | Izlazni transporter 1 22 22 1 1
skladista kre¢njaka TK 4
45 | Elevator E2 90 90 1
46 | Transporter za punjenje 1 15 15 1
dnevnih silosa TK5
47 | Ventilator vre¢astog filtra 2 75 15 1 1
na dnevnim silosima
48 | Dodavac ispod dnevnog 2 7,5 15 2 2
silosa kre¢njaka
49 | Reverzibilni transporter 2 5,5 11 2 2
ispod dnevnog silosa
50 | Mlin za mlevenje 3 800 24 2 2
kreCnjaka
51 | Agitator u rezervoaru 3 4 12 2 2
mlinske suspenzije, zgrada
mlevenja
52 | Pumpe mlinske suspenzije 3 55 165 2 2
- FR, zgrada mlevenja
53 | DrenaZna pumpa u zgradi 2 15 30 0 0 1
mlevenja
54 | Agitator u drenaznoj jami u 1 2,2 2 0 0 1
zgradi mlevenja
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55 | Agitator u rezervoaru 2 11 22 1 2
suspenzije kre¢njaka, pored
zgrade mlevenja

56 | Pumpe za transp. 2 130 260 2 2
suspenzije kre¢njaka
prema apsorberima,
zgrada mlevenja

57 | Sistem za mokro 1 20 20 1 1
otpraSivanje transporta
kre€njaka, zgrada
mlevenja

58 | Transporter za gips TG1 1 18,5 19 1 1
59 | Transporter za gips TG2 1 22 22 1 1
60 | Transporter za gips TG3 1 22 22 1 1
61 | Transporter za gips TG4 1 11 11 1 1
62 | Transporter za gips TG5 1 15 15 1 1
63 | Kompresor instrum. 2 15 30 1 1

vazduha, Kota 0,0 ispod
silosa kre¢njaka

64 | Usputno grejanje 1 250 250 1
cevovoda za vodu,
kre€njak i gips

65 | Dizalice 15t, u zgradi 3 20 60 1
mlevenja

66 | JednoSinska dizalica za 1 5 5 1
$arzu mlinova, zgrada
mlevenja

67 | JednoSinske dizalice u 3 5 15 1
zgradi VF-a

68 | JednoSinske dizalice iznad 2 5 10 1
elevatora E1i E2

69 | Ostali povremeni potrosadi 20 15 30 2

u kompleksu K-G

UKUPNO | 183 39.893

Merenja tehnoloskih i elektricnih veli¢ina

Za upravljanje postrojenjem predvidena su analogna i binarna merenja svih neophodnih tehnoloskih
veli¢ina, i to kako sledi:

Zajed | Ukup
Br. Naziv AT || Al za za Medijum Sistem
1 r2
oba oba
apsor | apsor
— Dimni gas,
1 Merac pritiska 2 2 4 180 °C SDG
Kontinualni merac emisija Dimni gas
2 | 02,C02,502,CO,NOX,&e 1 1 2 gas, CEMS
; 180 °C
stice
. Dimni gas,
3 Merac temperature 2 2 4 180 °C SDG
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Grour 10/18.IDR- 5.1
DIMNIH GASOVA BLOKOVAB1 1 B2
N Dimni gas,
4 Merac temperature 2 2 4 180 °C SDG
5 Merac pritiska 1 1 2 Apsozt():er, 60 SDG
6 Merad pritiska 1 1 2 Apsozt():er, 60 SDG
7 | Merag pritiska 1 1 2 Apsof,%er' 60 | spe
8 Merac temperature 1 1 2 Apsocr%er, 60 SDG
9 Merac temperature 1 1 2 Apsocr%er, 60 SDG
10 | Merac temperature 2 2 4 Apsocr%er, 60 SDG
Kontinualni mera¢ emisija
02,C02,502,CO,NOX, Dimni gas, 60
= Cestice Protok, Pritisak, 1 1 2 °C CEMS
Temperatura
12 Kont|nualn| merac emisija > > 4 D|mn|ogas, 60 CEMS
Protok dimnog gasa C
13 Kontinualni merac emisija > > 4 D|mn|°gas, 60 CEMS
Temperatura dimnog gasa C
14 antmualm merac¢ emisija > > 4 D|mn|°gas, 60 CEMS
Pritisak dimnog gasa C
15 | Kontinualni merag protoka 2 2 Voda STV
16 | Kontinualni merag nivoa 2 2 Voda STV
17 | Kontinualni mera¢ pritiska 1 1 Voda STV
18 | Kontinualni merag protoka 1 1 Voda STV
19 | Kontinualni mera¢ protoka 2 2 Voda STV
20 | Kontinualni mera¢ protoka 1 5 Voda STV
21 | Kontinualni merag pritiska 1 1 3 Voda STV
Suspe. APS
22 | Induktivni merag protoka 1 1 2 kreénjaka
Suspenzija
23 | Mera€ nivoa 3 3 6 gipsa APS
Suspe.
24 | Merag pritiska 5 5 10 kreénjaka APS
Suspenzija
25 | Mera€ nivoa 1 1 gipsa APS
Suspenzija
26 | Merac pritiska 1 1 gipsa APS
27 | Merac protoka 2 Vazduh APS
28 | Merac temperature 2 Vazduh APS
29 | Mera¢ protoka 2 Voda APS
Suspenzija SG
30 | Merac pritiska 1 1 2 gipsa
Suspenzija SG
31 | Merac protoka 1 1 2 gipsa
Suspenzija sSG
32 | Merag pritiska 1 1 2 gipsa
Suspenzija sSG
33 | pH metar 2 2 4 gipsa
Suspenzija sSG
34 | Mera€ gustine 1 1 2 gipsa
35 | Mera¢ nivoa 2 2 Zrnasti SK
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DIMNIH GASOVA BLOKOVAB1 1 B2
kre¢njak
Zrnasti SK
36 | Tracnavaga 2 kre€njak
37 | Merag protoka 1 1 1 3 Voda SK
Suspe. SK
38 | Merac nivoa 1 1 1 3 kre¢njaka
Suspe. SK
39 | Merac pritiska 1 1 1 3 kre€njaka
Suspe. SK
40 | Merac€ gustine 1 1 1 3 kre€njaka
Suspe. SK
41 | Induktivni Mera€ protoka 1 1 1 3 kre€njaka
Suspe. SK
42 | Merac pritiska 1 1 1 3 kre€njaka
Suspe. SK
43 | Merac€ gustine 1 1 1 3 kre€njaka
Suspe. SK
44 | Induktivni Mera€ protoka 1 1 1 3 kre€njaka
Suspe.
45 | Mera€ nivoa 1 1 kre¢njaka PS
Suspe.
46 | Merac pritiska 1 1 kre¢njaka PS
Suspenzija
47 | Mera€ nivoa 1 1 gipsa PS
Suspenzija
48 | Merac pritiska 1 1 gipsa PS
Suspenzija
49 | Mera€ nivoa 1 1 gipsa PS
Suspenzija
50 | Merac pritiska 1 1 gipsa PS
Suspenzija
51 | Mera€ nivoa 1 1 gipsa PS
Suspenzija
52 | Merac pritiska 1 1 gipsa PS
Suspenzija sSG
53 | Merac pritiska 1 1 2 gipsa
Suspenzija sSG
54 | Merac nivoa 1 1 2 gipsa
55 | Merac pritiska 1 1 2 Suspenzua SG
gipsa
56 | Merac protoka 1 1 Suspenzua SG
gipsa
57 | Merag pritiska 1 1 Suspenzija SG
gipsa
58 | Merac nivoa 2 2 Suspenzua SG
gipsa
59 | Merac pritiska 3 3 Suspenzua ov
gipsa
60 | Merac protoka 3 3 Suspenzua ov
gipsa
61 | Mera pritiska 1 1 Suspenzija oV
gipsa
62 | Merac nivoa 1 1 Otpadna voda ov
63 | Merac pritiska 2 2 Otpadna voda ov
64 | Merac protoka 1 1 Otpadna voda ov
65 | Merac nivoa 6 6 Filtrat gipsa SG
66 | Merac vakuuma 3 3 Filtrat gipsa SG
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DIMNIH GASOVA BLOKOVAB1 1 B2
67 | Merac vakuuma 3 3 Filtrat gipsa SG
68 | Merac pritiska 3 3 Filtrat gipsa SG
69 | Merac protoka 1 1 Filtrat gipsa SG
70 | Merac protoka 6 6 Voda SG
71 | Merac protoka 6 6 Voda SG
Voda za
72 | Merac pritiska 3 3 pranje SG
filtratske mase
Voda za
73 | Merac protoka 3 3 pranje SG
filtratske mase
74 | Merac pritiska 3 3 Filtrat gipsa SG
75 | Kamionska vaga 3 3 er]a_su SK
kre€njak
76 | Tra¢na vaga 1 1 er]a§t| SK
kre¢njak
77 Detektor bo¢nog skretanja 4 4 er]agtl SK
trake kre¢njak
78 Detektor proklizavanja > > er]a§t| SK
trake kre¢njak
79 Detektor bo¢nog skretanja > > er]agtl SK
trake kre¢njak
80 Detektor proklizavanja > > er]a§t| SK
trake kre¢njak
81 Detektor bo¢nog skretanja > > er]agtl SK
trake kre¢njak
82 Detektor proklizavanja > > erla_su SK
trake kre¢njak
83 | Detektor krajnjih polozaja 2 2 errJa_su SK
recnjak
. Zrnasti
84 | Poluportalni skreper 1 1 krecnjak SK
85 Detektor bo¢nog skretanja > > erla_su SK
trake kre€njak
86 Detektor proklizavanja > > erla_stl SK
trake kre¢njak
87 | Tracna vaga 1 1 erla_su SK
kreCnjak
88 Detektor proklizavanja > > erla_stl SK
trake kre¢njak
89 Detektor bo¢nog skretanja > > erla_su SK
trake kre€njak
i 0,
90 | Kamionska vaga 4 4 Gips, 10% SG
vlage
i 0,
91 | Traéna vaga 1 1 Gips, 10% SG
vlage
92 Detektor proklizavanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
93 Detektor bo¢nog skretanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
94 Detektor proklizavanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
95 Detektor bo¢nog skretanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
96 Detektor bo¢nog skretanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
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DIMNIH GASOVA BLOKOVAB1 1 B2
: : . 0
97 Detektor proklizavanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
098 Detektor bo¢nog skretanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
. . - 5
99 Detektor proklizavanja 2 5 Gips, 10% SG
trake vlage
~ - - 5
100 Detektor bo¢nog skretanja > > Gips, 10% sSG
trake vlage
. . - 5
101 Detektor proklizavanja 2 5 Gips, 10% SG
trake vlage
I 0,
102 | Detektor krajnjih polozaja 2 2 Gips, 10% SG
vlage

UKUPNO 247

Polazeci od navedene tabele i ukupnog broja mernih mesta od 247 proizilazi sledeca struktura signala:

Analognha merenja

- 22 kom. merenja temperature;

- 59 kom. merenje pritiska,;

«  42kom. merenje protoka;

« 29 kom. merenje niv

« 8 kom. merenja gustine.

« 4 kom. PH vrednosti.

« 6 kom merenje vakuma

+ 9 kom vaga sa kontinualnim merenjem
» 1l4kom kontinualno merenje emisije

« cca 70 kom elektriénih merenja

Kontaktna merenja

« 150 kom. merenja polozaja i dr kontaktna merenja .

Na bazi prethodnog sracunat je broj /0O ulaza u upraviljacki sistem po osnovu tehnoloskih
merenja, i to: cca 150 DI i cca 250 Al

Upravljanje i nadzor elektrorazvodnih postrojenja

Napajanje potroSaca 0.4kV na sistemu ODG predvideno je sa RP 6 kV i RP 0.4kV, a sto je
obradeno u prethodnim tatkama ovog projekta.

Dovodni i spojni prekidaCi 0.4kV treba das u snabdeveni upravljackim jedinicama koje bi bile
serijskim putem (modbus protokol na RS485) povezane na PLC. Pored prenosa signala serijskim
putem stanja prekidaca i kvara treba uzeti u obzir i opciju fiksnozi¢nog prenosa, dok bi se komande
U/l realizovale preko medureleja fiksnozi€nim putem. Isti je slu€aj i za 6kV ¢elije koje su sa PLC
vezane protokolom 61850, al ii ovde je neophodno voditi rauna o sgnalima koji su u opciji
fiksnozi€¢nog prenosa signala.

Na osnovu svega dosad izloZzenog sacinjena je rekapitulacija /O signala koji proisti¢u iz
karakteristika objekta upravljanja koji treba da budu obuhvaéeni /O hardverom PLC-ova
upravlja¢kog sistema postrojenja, i to:

- 2100 DI signala;
- 1800 DO signala;
« 300 Al signala.
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Signali ¢e biti povezani u distriburiani sistem PLC-ova prikazan na Blok Semi upravljackog sistem u
delu graficke dokumentacije.

ODGOVORNI PROJEKTANT ZA SISTEM:

Kova¢ Miljan, dipl.el.inz.
Licenca br. 353 N547 14
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IV - Graficka dokumentacija
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30VA ki1 Fs=5 C} it DALJINSKA
SIGNALIZACIJA
X/5A } Al ZA[TITA
c 15VA 10P15 ANSI| IEC
46 12>t,1:>t,
48 It
49 0>t
Al 50 I>,>» DCS
|| 51 I>t,le Bl 1 DALJINSKO UPRAVLJANJE
Al 50N > J 7 Kk
S5IN It e ORMANI AUTOMATIKE BLOKA
7470 80 1 SIGNAUZAGA
Al J SPU,SPL,SPT,I(Z HT)
BI AO STRUJA MOTORA
D Y Al LOKALNA PROGRAMABILNA
LOGIKA JEDNE ELIE
C} Bl
Y f T T LEGENDA :
— Y POMONO
> —ISPAD NAPONA GREJANJA ELIJE
S - —ISPAD NAPONA GREJANJA MOTORA NAPAJANJE Al — ANALOGNI ULAZ
= A0 — ANALOGNI 1ZLAZ
Bl — BINARNI ULAZ
B0 — BINARNI 1ZLAZ
@ TWPERATRA L MERNA LA 6kV KU — KOMANDA UKLJU“ENJA
£ &5 KI — KOMANDA ISKLJU“ENJA
SPU — POLOBAJ-UKLJU"ENO (PREKIDA™)
SPI — POLOBAJ-ISKLJU"ENO (PREKIDA™)
HAVARIJSKI TASTER SPT — POLOBAJ-TEST (KOLICA)
IZHT) = ISKLJ(ZA[TITA ili HAV.TASTER)
Ime i prezime Potpis INVESTIT OR-KORISNIK: CE GROUP D.0.0 Naz v projekta: Naziv crteza: Vrsta projekta:
. " . s JP " " Preduzete za inZenjerske Projekat merenja, regulacije i upravljanja ) " IDR
E Odgovorni | Mijan Kovat, dipl.el.inZ. P "ELEKTROPRIVREDA SRBUE", @ delatnosti i tehnitko savetovanje Tipska Sema _ L
projektant | br.licence 353 N547 14 Granicarska 6, Beograd 6kV motorne ¢elije Idejno regenje
BIEAT ’ POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
| dipteting, TENIKOLATESLA BOBRENOVAC | B Profker pau: DIMNIH GASOVA BLOKOVAB1 | B2 B oreza. Fevizla: | Lt | Listova:
Konfrolisao | " 0 350 oo - 10/18.IDR-05.1 Avg. 2018. E06M0-5.1-01 A 1 1
1 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 8




6kV RAZVOD - IZVODNE CELIJE UPRAVLJACKO NADZORNI SISTEM
A
a. STATUS|
6kV, 3"‘, SOHZ, 630A, 75kA LOKALNA SIGNALIZACIJA | UPRAVLJANJE 0_1) PREKIDAG UKLJUCEN
(08, a8) ] PREKLOPKA LOKALNO/DALINSK a.2) PREKIDAC ISKLUUCEN
I a.3) PREKIDAC RADNI POLOZAJ
3 — PREKIDAS UKLJUCEN /ISKLJUCEN
1 — PREKIDAC U TEST/RADNOM POLOZAJU p SLEPA SEMA a.4) PREKIDAC TEST POLOZAJ
— ZEMLJOSPOUNIK UKLJUCEN ASKLJUCEN a.5) PREKIDAC ISKLJUEEN POLOZAJ
@ 2UTA - ZBRNI ALARM 0.6) ZEMLJOSPONIK OTVOREN
B 0.7) ZEMLJOSPOUNIK ZATVOREN
a.8) IZBOR UPRAVLJANJA DALJINSKI
"~ —— BI ZASTITNO-UPRAVLJACKA JEDINICA 0.9) IZBOR UPRAVLIANJA LOKALNO
Q0
630 A (0.1, a.2, a3, a4, a5) - B LOKALNO UPRAVLJANJE (NAPOMENA 1) b. ALARMI
B M- - (e, c2) 50 LOKALNO MERENJE b.1) DELOVALA ZASTITA
LED SIGNALIZAGIA b.4) KVAR ZASTITNO-UPRAVLJACKOG UREDJAJA
b.5) ISPAD POMOCNIH NAPONA U CELII
) ZASTITNE FUNKCIJE
c c. KOMADNE
@ c.1) UKLJUCENJE PREKIDACA
{) o—=| Al c.2) ISKLJUGENJE PREKIDACA
100/5/5A X @
D ik .ﬂ UNS (@) d. MERENJE
— PARAMETRIZACIJA d.1) STRUJA
PREDNJ PC PORT
(a6, @.7) Bl
B
D ="+ |—®—| [
Q1 NAPOMENE:
1. RAZMENA SIGNALA IZMEDJU CELIJE | UNS—a SE OBAVLJA FIKSNOZICNIM PUTEM
3. SLEDECI POMOCNI NAPONI SE KORISTE U GELII:
— KOLA GREJANJA | OSVETLJENJA CELIE — MREZNI NAPON 230V AC
— KOLA ZA NAVIJANJE OPRUGE POGONA PREKIDACA — 220V DC
— KOLA ZA NAPAJANJE ZASTITNO-UPRAVLJACKOG UREDJAJA — 220V DC
E i — KOLA UPRAVLJANJA — 220V DC
E — KOLA LOKALNE SIGNALIZIE — 220V DC
§ 4. KAO POMOCNI NAPON ZA DALJINSKU SIGNALIZACWU | UPRAVLJANJE
i SE KORISTI 24V DC KOJI SE DOVODI IZ UNS—a
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6kV RAZVOD - DOVODNE CELIJE

6kV, 3~, 50Hz, 630A, 75kA

Qo
630 A

@.v___

1
1

!

)

!

LOKALNO UPRAVLJANJE

PREKLOPKA LOKALNO,/DALJNSKI

O TASTER CRVENI — UKLJUCENJE PREKIDACA
O TASTER ZELENI - ISKLJUCENJE PREKIDACA

— PREKIDAE UKLJUCEN/ISKLJUCEN
— PREKIDAG U TEST/RADNOM POLOZAJU > SLEPA SEMA
— ZEMLJOSPOUNIK UKLJUCEN/ISKLJUCEN

&) zBIRNI ALARM
& INDIKATOR PRISUSTVA NAPONA

—®
>_._»4oo/5/s;x % UNS (1)

(NAPOMENA 1)

UPRAVLJACKO NADZORNI SISTEM

2x(3x240) mm*

a. STATUSI

a.1) PREKIDAE UKLJUEEN

a.2) PREKIDAG ISKLJUCEN

a.3) PREKIDAC RADNI POLOZAJ
a.4) PREKIDAG TEST POLOZAJ

a.5) PREKIDAC ISKLJUCEN POLOZAJ
0.6) ZEMLJOSPOUNIK OTVOREN

a.7) ZEMLJOSPOINIK ZATVOREN
a.8) 1ZBOR UPRAVLJANJA DALJNSKI
a.9) 1ZBOR UPRAVLJANJA LOKALNO

b. ALARMI

b.1) ISPAD POMOCNIH NAPONA U CELII

c. KOMADNE

¢.1) UKLJUCENJE PREKIDACA
c.2) ISKLJUCENJE PREKIDAGA
d. MERENJE

d.1) STRUJA

NAPOMENE:

N =

. SLEDECI POMOCNI NAPONI SE KORISTE U CELIJ:

— KOLA GREJANJA | OSVETLJENJA CELIJE — MREZNI NAPON 230V AC

w«

KOLA ZA NAVIJANJE OPRUGE POGONA PREKIDACA — 220V DC
KOLA ZA NAPAJANJE MERNOG PRETVARACA — 220V DC
KOLA UPRAVLJANJA — 220V DC

— KOLA LOKALNE SIGNALIZIE - 220V DC

. KAO POMOCNI NAPON ZA DALJNSKU SIGNALIZACIJU | UPRAVLJANJE
SE KORISTI 24V DC KOJI SE DOVODI IZ UNS-a

. RAZMENA SIGNALA IZMEDJU CELIE | UNS—a SE OBAVLJA FIKSNOZIENIM PUTEM
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A
3~ 6kV, 50Hz
——
[
B T SPU,SPI,SPT —
\ o } el Bl WACH DOG
LOKALNO UPRAVLJANJE
J KU, KI
REGISTRACIA DOGADJAJA EE POSTROJENJA
|| LOKALNA SIGNALIZACIJA DALJNSKO
SPU, SPI, SMETNJE UPRAVLJANJE
X/5A LOKALNO MERENE
30VA ki1 Fs=5 C} it DALJINSKA
SIGNALIZACIJA
X/5A } Al ZA[TITA
c 15VA 10P15 ANSI| IEC
46 12>t,1:>t,
48 It
49 0>t
Al 50 I>,>» DCS
|| 51 I>t,le Bl 1 DALJINSKO UPRAVLJANJE
Al 50N > J 7 Kk
S5IN It e ORMANI AUTOMATIKE BLOKA
7470 80 1 SIGNAUZAGA
Al J SPU,SPL,SPT,I(Z HT)
BI AO STRUJA MOTORA
D Y Al LOKALNA PROGRAMABILNA
LOGIKA JEDNE ELIE
C} Bl
Y f T T LEGENDA :
— Y POMONO
> —ISPAD NAPONA GREJANJA ELIJE
S - —ISPAD NAPONA GREJANJA MOTORA NAPAJANJE Al — ANALOGNI ULAZ
= A0 — ANALOGNI 1ZLAZ
Bl — BINARNI ULAZ
B0 — BINARNI 1ZLAZ
@ TWPERATRA L MERNA LA 6kV KU — KOMANDA UKLJU“ENJA
£ &5 KI — KOMANDA ISKLJU“ENJA
SPU — POLOBAJ-UKLJU"ENO (PREKIDA™)
SPI — POLOBAJ-ISKLJU"ENO (PREKIDA™)
HAVARIJSKI TASTER SPT — POLOBAJ-TEST (KOLICA)
IZHT) = ISKLJ(ZA[TITA ili HAV.TASTER)
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6kV RAZVOD - 1ZVODNE TRAFO CELIJE BH1, BH2, BH5 | BH6

UPRAVLJACKO NADZORNI SISTEM

A
a. STATUSI
6kV, 3~, 50Hz, 630A, 75kA a.1) PREKIDAG UKLJUCEN
(08, 09) PREKLOPKA LOKALNO,/DALJINSKI a.2) PREKIDAC ISKLJUCEN
0.3) PREKIDAG RADNI POLOZAJ
— s — PREKIDAG UKLJUGEN /\SKLJUGEN
1 — PREKIDA U TEST/RADNOM POLOZAN p SLEPA 3EMA a.4) PREKIDAC TEST POLOZAJ
— ZEMLJOSPOUNIK UKLJUCEN/ISKLJUCEN a.5) PREKIDAC ISKLJUGEN POLOZAJ
Q2UTA - ZBRNI ALARM a.6) ZEMLJOSPOINIK OTVOREN
0.7) ZEMLJOSPOINIK ZATVOREN
B a.8) IZBOR UPRAVLJANJA DALJINSKI
* —=— Bl ZASTITNO-UPRAVLJACKA JEDINICA .9) IZBOR UPRAVLJANJA LOKALNO
Q0
630 A (a1, 0.2, a3, o4, d5) g LOKALNO UPRAVLJANJE (NAPOMENA 1) b. ALARMI
— M- - (e1, c2) B0 LOKALNO MERENJE b.1) DELOVALA ZASTITA
- b.2) DELOVALA BULOLC ZASTITA TRANSFORMATORA
LED SIGNALIZACIJA
b.3) KVAR ZASTITNO-UPRAVLJAZKOG UREDJAJA
& ZASTITNE FUNKCIE b.4) ISPAD POMOCNIH NAPONA U CELIJ
c @ c. KOMADNE
{) Al ¢.1) UKLIUBENJE PREKIDAGA
{ 125/5/5A V UNS (d.1) @ ¢.2) ISKLJUCENJE PREKIDACA
: . PARAMETRIZACIJA d. MERENJE
- PREDNJI PC PORT
(@8, a.7) . d.1) STRUJA
b.3
‘ ®3) g
B
b "R
Q
- . NAPOMENE:
E
E 1. RAZMENA SIGNALA IZMEDJU GELIJE | UNS—a SE OBAVLJA FIKSNOZICNIM PUTEM
N
3 2. SLEDEGI POMOGNI NAPONI SE KORISTE U CELIJ:
— KOLA GREJANJA | OSVETLJENJA CELIJE — MREZNI NAPON 230V AC
E ~ KOLA ZA NAVIJANJE OPRUGE POGONA PREKIDAGA — 220V DC
— KOLA ZA NAPAJANJE ZASTITNO-UPRAVLJAGKOG UREDJAJA — 220V DC
— KOLA UPRAVLJANJA — 220V DC
BUHOLC ZASTITA ~ KOLA LOKALNE SIGNALIZIE — 220V DC
|| 3. KAO POMOGNI NAPON ZA DALJNSKU SIGNALIZACIU | UPRAVLJANJE
SE KORIST! 24V DC KOJ SE DOVODI 1Z UNS—a
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DISTRIBUTIVNI 1ZVOD

UPRAVLJACKO NADZORNI SISTEM

3x400/230V, 50‘Hz, 2000A, 35kA a. STATUSI
3 (R) CRVENA — MOTOR UKLJUCEN o) MOTOR UKLJUCCEN
) ZELENA — MOTOR ISKLJUCEN 0.2) MOTOR ISKLICEN
QT - ZBRN ALARM a.3) KASETA U TEST POLOZAW
B
b. ALARMI
b.1) ZBIRNI SIGNAL GRESKE
Q (0.1, a2, a3, b1) o - -
J=Y(St)Y 4x2x0.8mm2
c
PE

D
— NAPOMENE:

1. RAZMENA SIGNALA 1ZMEDJU KASETE | UNS—a SE OBAVLJA FIKSNO ZIENIM PUTEM

2. SLEDECI POMOGNI NAPONI SE KORISTE U KASETI:

— KOLA UPRAVLJANJA — 220V DC

E — KOLA LOKALNE SIGNALIZACIJE — 24V DC

3. KAO POMOCNI NAPON ZA DALJINSKU SIGNALIZACIJU | UPRAVLJANJE

SE KORISTI 24V DC KOJI SE DOVODI IZ UNS—a
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n

KASETA ZA ELEKTROMOTOR

UPRAVLJACKO NADZORNI SISTEM

3x400/230V, 50‘HZ, 2000A, 35kA a. STATUS!
3 ) CRVENA — MOTOR UKLJUCEN o) MOTOR UKL"UZEN
X ZELENA — MOTOR ISKLJUGEN 0.2) MOTOR ISKLAUCEN
® JUTA  — ZBIRNI ALARM 0.3) KASETA U TEST POLOZAJU
I a.4) KASETA RASPOLOZIVA
b. ALARMI
(0.1, 02, a3, a4, b1) - N
b.1) ZBIRNI SIGNAL GRESKE
-Q
- (c1 ¢2)
c. KOMADNE
r = ¢.1) UKLJUCENJE MOTORA
K1 K2 ¢.2) ISKLJUCENJE MOTORA
d. MERENJE
J=Y(St)Y 8x2x0.8mm2 d.1) STRUJA
¥
20058 (> Azm il -
L2
PE
NAPOMENE:
1. RAZMENA SIGNALA 1ZMEDJU KASETE | UNS—a SE OBAVLJA FIKSNO ZICNIM PUTEM
2. SLEDEGI POMOCNI NAPONI SE KORISTE U KASETI:
— KOLA UPRAVLJANJA - 220V DC
— KOLA LOKALNE SIGNALIZACIJE — 24V DC
3. KAO POMOCNI NAPON ZA DALJINSKU SIGNALIZACIJU | UPRAVLJANJE
3+PE SE KORISTI 24V DC KOJI SE DOVODI 1Z UNS—a
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0,4kV RAZVOD - DOVODNI PEKIDAC

UPRAVLJACKO NADZORNI SISTEM

A
3x400/230V, 50Hz, 2000A, 35kA
LOKALNA SIGNALIZACIA a. STATUS
A3 (X) CRVENA — PREKIDAS UKLJUCEN o) PREK'DAi UKLJU(‘?N
| (X ZELENA — PREKIDAS ISKLJUZEN a2) PREK'DAc ISKLIUCEN o "
.3) PREKIDAG U TEST ILl IZVUGENOM POLOZAN
A & euta - ZBRNI ALARM o9
) a.4) PREKIDAC RASPOLOZIV
b. ALARMI
(a.1, a2, a3, o4, b1,b2) R
B - % b.1) DELOVALA ZASTITA
Q> b.2) ISPAD POMOCNIH NAPONA U KASETI
- (c1¢c2)
¢. KOMADNE
3 = ¢.1) UKLWEENJE PREKIDACA
|| (d1) ¢.2) ISKLUUCENJE PREKIDACA
(d.2) d. MERENJE
J-Y(St)Y 8x2x0.8mm2 d.1) STRUJA
A d.2) NAPON
20058 ([ Al DIGITALNI
C mA MULTIMETAR
A n ®O@
— PEN
D
NAPOMENE:
E 1. RAZMENA SIGNALA IZMEDJU KASETE | UNS—a SE OBAVLJA FIKSNO ZIENIM PUTEM
stt 2. SLEDECI POMOCNI NAPONI SE KORISTE U KASET:
1 o — KOLA UPRAVLJANJA - 220V DC
— KOLA LOKALNE SIGNALIZACIJE — 24V DC
3. KAO POMOCNI NAPON ZA DALJINSKU SIGNALIZACIJU | UPRAVLJANJE
SE KORISTI 24V DC KOJI SE DOVODI 1Z UNS—a
E fégom 4. LOGIKA AUTOMATSKOG PREBACIVANJA NA REZERVNO NAPAJANJE JE
OSTVARENA NA NIVOU UNS-a
— |
|
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